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(57) Abstract: The invention relates to a method for obtaining 
3-aminomethyl-3,5,5-trimethyl cyclohexylamine (isophorone 
diamine, IPDA) with a cis/trans isomer ratio of at least 73/27 
by fractional distillation. Said method comprises the following 
steps: a) preparation of IPDA with a cis/trans isomer ratio 
< 73/27; b) introduction of IPDA into the central zone of 
a packed distillation column and distillation of the IPDA in 
said column at a temperature of between 5 and 300 °C and a 
pressure of between 10 and 2000 mbar, c) optional additional 
purification of the IPDA obtained in step b) by distillation 
in at least one additional column. According to said method, 
the IPDA from step a) is separated by means of steps b) and 
c) into at least five fractions ia) to iv): ia) the organic portion 
of a fraction of impurities that have a lower boiling point than 
trans-IPDA, ib) the aqueous portion of a fraction of impurities 
that have a lower boiling point than trans-IPDA, ii) a fraction 
of impurities that have a higher boiling point than cis-IPDA, 

iii) an IPDA fraction with a cis/trans isomer ratio >73/27 and 

iv) an IPDA fraction with a cis/trans isomer ratio < 66734. 

(57) Zusammenf assung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren 
zur Gewinnung von 3-Aminomethyl-3,5,5-trimethyl cyclohe- 
xylamin (Isophorondiamin, IPDA) mit einem cis/trans-Isome- 
renverhaltnis von mindestens 73/27 durch fraktionierte Destil- 
lation, welches folgende Schritte enthalt: a) Bereitstellen von 
IPDA mit einem cis/trans-Isomerenverhaltnis < 73/27; b) Ein- 
leiten von IPDA in den mittleren Bereich einerDestillationsko- 
lonne mit Einbauten und Destillieren des IPDA in dieser Des- 
tillationskolonne bei einer Temperatur . von 5 bis 300°C und 
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c) gegebenenfalls weiteres Aufreinigen des durch Schritt b) erhaltenen IPDA durch Destillieren in mindestens einer weiteren 
Kolonne; wobei durch die Schritte b) und c) eine Auftrennung des in Schritt a) eingesetzten IPDA in mindestens ftinf Fraktionen 
ia) bis iv) erfolgt: ia) der organische Anteil einer Fraktion niedriger als trans-IPDA siedender V erunreinigungen, ib) der wassrige 
Anteil einer Fraktion niedriger als trans-IPDA siedender Verunreinigungen, ii) eine Fraktion hoher als cis-IPDA siedender 
Verunreinigungen, iii) eine IPDA -Fraktion mit einem cis/trans-Isomerenverhaltnis ^ 73/27 und iv) eine IPDA-Fraktion mit einem 
cis/trans-Isomerenverhaltnis < 66/34. 



INTERN 




NAL SEARCH REPORT 



Intemati^feAppllcation No 

PCT/y 03/08831 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 C07C209/86 C07C211/36 



Accorefing to Intemalioaal Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 C07C 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the International search (name of data base and, where practical, search terms used) 

PAJ, WPI Data, EPO-Internal , CHEM ABS Data 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, wfth indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE 43 43 891 A (DEGUSSA) 

29 June 1995 (1995-06-29) 

cited in the application 

siehe Bel spiel und 

page 2, line 35 -page 3, line 9 

DE 42 11 454 A (DEGUSSA) 
7 October 1993 (1993-10-07) 
cited 1n the application 
page 2, line 58 - line 62 



1-9 



1-9 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed In annex. 



° Special categories of cited documents : 

"A* document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

•E" earlier document but published on or after the International 
fifing date 

"L a document which may throw doubts on priority claIm(s)or 
which Is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'OT document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

■P" document published prior to the International filing date but 
later than the priority date claimed 



T later document published after the International filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an inventive step when the document is taken alone 

a Y* document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined wfth one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skiDed 
in the art 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



24 March 2004 



Date of mailing of the International search report 

01/04/2004 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patent taan 2 
NL-2280HVRrJswl]k 
TeL (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Mercey, J 



Form PCT/1SA/210 (second sheet) (Jury 1992) 




INTERN/WONAL SEARCH REPORT 

Initiation on patent family members 



Internal! jjfct Application No 

PCT/ET 03/08831 



Patent document 
cited In search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
data 


DE 4343891 


A 


29-06-1995 


DE 


4343891 Al 


29-06-1995 








AT 


156801 T 


15-08-1997 








DE 


59403724 Dl 


18-09-1997 








DK 


659733 T3 


05-01-1998 








EP 


0659733 Al 


28-06-1995 








JP 


7206787 A 


08-08-1995 








SG 


46215 Al 


20-02-1998 








US 


5583260 A 


10-12-1996 



DE 4211454 


A 


07-10-1993 DE 


4211454 Al 


07-10-1993 






CA 


2093374 Al 


07-10-1993 






EP 


0564818 A2 


13-10-1993 






JP 


6041276 A 


15-02-1994 






US 


5373068 A 


13-12-1994 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (Jufy 1992) 



INTERNATIONALEQJ 



ERCHENBERICHT 



PCT/y03/08831 



A. KLASSi FIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 C07C209/86 C07C211/36 



Nach der Internatlonalen PatentklassffiRalion (IPK) oder nach der nationalen Masslfikatton und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mtndestprilfstoff (Klassiracaijonssystem und Wassifikallonssymbole ) 

IPK 7 C07C 



Recrtsrchierte aber nicht 2 urn Mlndestprflfstoff gehdrende Veroffentfichungen, soweft dies© unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internatlonalen Recherche konsuitierte etektronlsche Dalenbank (Name der Dalenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

PAJ, WPI Data, EPO-Internal , CHEM ABS Data 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezelchnung der Veroffentltehung, sowett erforderiich unter Angabe der In Bslracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 43 43 891 A (DEGUSSA) 

29. Juni 1995 (1995-06-29) 

1n der Anmeldung erwahnt 

siehe Bei spiel und 

Selte 2, Zelle 35 -Selte 3, Zeile 9 

DE 42 11 454 A (DEGUSSA) 
7. Oktober 1993 (1993-10-07) 
in der Anmeldung erwahnt 
Seite 2, Zeile 58 - Zeile 62 



1-9 



1-9 



□ 



Welters Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamllie 



0 Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentfichungen : 

•A" Verdffentlichung, die den allgemelnen Stand der Technlk deflniert, 
aber nicht als beeonders becteutsam anzusehen 1st 

"E" atteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internatlonalen 
Anmeldedatum verOffentllcht worden 1st 

■L" Verdffentlichung die geelgnet 1st, einen Priorttatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffenttlchungsdatum einer 
anderen Im Recherchen benefit genannten Verdffentlichung belegt werden 
soil oder die a us einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wle 
ausgefQhrt) 

"O" Verdffentlichung, die sich auf eine mQndllche Off enbarung, 

elne Benutzung, eine AussteDung oder andere MaBnahmen bezleht 

■P" VerdfTentBchung die vor dem internatlonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorflatsdatum verdffentPchi worden 1st 



"T* Spalere Verdffentlichung, die nach dem internatlonalen Anmeldedatum 
oder dem Priorttatsdatum veroffentDcht worden 1st und mil der 
Anmeldung nicht kollldiert, sondern nur zum Verstandnls des der 
Eifindung zugrundefiegenden Prinzips oder der Ihr zugrundellegenden 
Theorie angegeben 1st 

"X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann allein aufgrund dleser Verdffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischerTatlgkeil beruhend betrachtet werden 

"V Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nicht als auf erfinderischerTatlgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mlt einer oder mehreren anderen 
VeroffentOchungen dleser Kategorie in Verbindung gebracht wind und 
dlese Verbindung fOr elnen Fachmann naheliegend ist 
Verdffentlichung die Mitglled derselben Patentfamllie ist 



Datum des Abschlusses der Internatlonalen Recherche 



24. Marz 2004 



Absendedatum des Internatlonalen Recherchenberichts 



01/04/2004 



Name und Postanschrift der Internatlonalen Recherchenbehdrde 

Europaisches Patentarrrt, P.B. 5918 Patentlaan2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtlgter Bediensteter 

Mercey, J 



Formblatt PCT/1SA/210 (Blatt 2) (Jul! 1092) 



• 



INTERNATIONALER REClffRCHENBERICHT 

Angaben zu VerOltentllcJiungenT^Jzur setben Paterrtfamille gehflren 



Intern atiogtos Aklanzelchan 

PCT/EF 03/08831 



lm Recherchenbefloht j 
angelQhrtes Patentdokument 


Datum dar 
VerSffenUichung 


Mitglied(er) der 
Patent} am ille 


Datum der 
Vereffantlichung 


DE 4343891 A 


29-06-1995 


DE 


4343891 Al 


29-06-1995 






AT 


156801 T 


15-08-1997 






DE 


59403724 Dl 


18-09-1997 






DK 


659733 T3 


05-01-1998 






EP 


0659733 Al 


28-06-1995 






JP 


7206787 A 


08-08-1995 






SG 


46215 Al 


20-02-1998 






US 


5583260 A 


10-12-1996 



DE 4211454 


A 


07-10-1993 DE 


4211454 Al 


07-10-1993 






CA 


2093374 Al 


07-10-1993 






EP 


0564818 A2 


13-10-1993 






JP 


6041276 A 


15-02-1994 






US 


5373068 A 


13-12-1994 



Formblatt PCT/ISA/210(Anhang PatentJamM9)(Ju u 1992) 



